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RESUMEN

La ensefianza del calculo diferencial en las carre-
ras de ingenieria representa uno de los principales
retos en la educacion superior, particularmente en
programas como Ingenieria Arquitectdnica, donde
los estudiantes suelen percibir los contenidos ma-
tematicos como abstractos y poco vinculados con
su futura practica profesional. Esta situacion se ma-
nifiesta en dificultades conceptuales persistentes,
bajos niveles de comprension y elevados indices
de reprobacion. El presente estudio tiene como
objetivo analizar la implementacion de estrategias
didacticas contextualizadas para mejorar la com-
prension del célculo diferencial en estudiantes de
la carrera de Ingenieria Arquitectonica. La inves-
tigacion se desarrolla bajo un enfoque aplicado y
mixto, centrado en el disefio e implementacion de
actividades didacticas que vinculan los conceptos
fundamentales del calculo diferencial con situacio-
nes propias del ambito arquitecténico, favoreciendo
la interpretacion geométrica, el uso de representa-
ciones multiples y el razonamiento conceptual. La
metodologia empleada incluyé la aplicacion de
una prueba diagndstica y una evaluacion final, asi
como la observacion del desempefio académico
y el analisis de productos de aprendizaje antes y
después de la intervencion didactica. Los resulta-
dos evidencian una mejora significativa en la com-
prension conceptual de los contenidos, asi como
un incremento en la participacion, la motivacion y
la capacidad de los estudiantes para establecer
conexiones entre representaciones algebraicas,
graficas y contextuales. Se concluye que la con-
textualizacion disciplinar del célculo diferencial
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constituye una alternativa didactica efectiva para
fortalecer el aprendizaje significativo en estudiantes
de Ingenieria Arquitectonica, aportando evidencia
empirica relevante para la innovacion en la ense-
Aanza de las matematicas en la educacion superior.
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ABSTRACT

The teaching of differential calculus in engineering
programs represents one of the main challenges
in higher education, particularly in degrees such
as Architectural Engineering, where students often
perceive mathematical contents as abstract and
weakly connected to their future professional prac-
tice. This situation is reflected in persistent concep-
tual difficulties, low levels of understanding, and
high failure rates. The aim of this study is to analyze
the implementation of contextualized teaching stra-
tegies to improve the understanding of differen-
tial calculus among students of the Architectural
Engineering program. The research follows an
applied and mixed-methods approach, focusing
on the design and implementation of didactic ac-
tivities that connect fundamental concepts of diffe-
rential calculus with situations related to the archi-
tectural field, promoting geometric interpretation,
the use of multiple representations, and conceptual
reasoning. The methodology included the applica-
tion of a diagnostic test and a final assessment, as
well as observation of academic performance and
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analysis of learning products before and after the didactic
intervention. The results show a significant improvement in
students’ conceptual understanding of differential calculus,
along with increased participation, motivation, and ability
to establish connections among algebraic, graphical, and
contextual representations. It is concluded that discipli-
nary contextualization of differential calculus constitutes
an effective teaching alternative to strengthen meaningful
learning in Architectural Engineering students, providing
relevant empirical evidence for innovation in mathematics
education at the higher education level.

Keywords:

Differential calculus, teaching strategies, contextualization,
Architectural Engineering, higher education.

INTRODUCCION

La ensefanza del calculo diferencial en la educacion su-
perior ha representado histéricamente uno de los princi-
pales desafios en los programas de ingenieria, debido a
las dificultades conceptuales que enfrentan los estudian-
tes y a los elevados indices de reprobacion asociados a
esta asignatura. El calculo diferencial constituye un eje
fundamental en la formacién académica, ya que propor-
ciona herramientas esenciales para el analisis, la mode-
lacion y la resoluciéon de problemas propios del ambito
profesional. No obstante, pese a su relevancia, su apren-
dizaje continla viéndose afectado por enfoques didacti-
cos tradicionales que priorizan el desarrollo algebraico y
la resolucion mecanica de ejercicios, lo que limita la com-
prension conceptual y el significado de los contenidos
matematicos.

En el caso particular de la Ingenieria Arquitecténica,
esta problematica se acentla debido a las caracteris-
ticas propias del perfil formativo del estudiante, el cual
se orienta hacia el pensamiento visual, espacial y crea-
tivo. Sin embargo, la ensefianza del célculo diferencial
suele mantenerse alejada de este contexto disciplinar,
presentando los contenidos de manera abstracta y des-
contextualizada. Esta situacion genera una desconexion
entre los conceptos matematicos abordados en el aula'y
las problematicas reales relacionadas con el disefo, la
construccion, la optimizacion de espacios y el analisis
geomeétrico, areas centrales de la formacion arquitecto-
nica. Como consecuencia, los estudiantes tienden a me-
morizar procedimientos sin comprender su significado ni
su aplicabilidad, lo que dificulta la transferencia del cono-
cimiento matematico a situaciones profesionales y afecta
negativamente su desempefio académico.

Diversas investigaciones en educacion matematica han
seflalado que una de las principales causas de las di-
ficultades en el aprendizaje del calculo diferencial radi-
ca en la falta de contextualizacion de los contenidos y
en el escaso uso de estrategias didacticas que favo-
rezcan la visualizacion, el razonamiento geométrico
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y la interpretacion conceptual. En disciplinas como la
Ingenieria Arquitectonica, donde el andlisis grafico y es-
pacial es fundamental, la ausencia de enfoques pedago-
gicos contextualizados limita la construccion de aprendi-
zajes significativos y refuerza una percepcion negativa de
las matematicas como un componente aislado del plan
de estudios.

Asimismo, la persistencia de metodologias de ensefianza
centradas en la exposicion magistral y en la resolucion de
ejercicios estandarizados reduce la participacion activa
del estudiante y restringe las oportunidades para el de-
sarrollo del pensamiento critico y reflexivo. Esta situacion
no solo impacta en la comprension del célculo diferen-
cial, sino que también incide en la motivacion, la actitud
hacia la asignatura y la permanencia de los estudiantes
en los programas de ingenieria, 10 que convierte a esta
problematica en un asunto de relevancia académica vy
educativa.

Desde esta perspectiva, resulta necesario replantear las
estrategias didacticas empleadas en la ensefanza del cal-
culo diferencial en la carrera de Ingenieria Arquitectoénica,
incorporando enfoques contextualizados que vinculen los
conceptos matematicos con situaciones propias del am-
bito arquitecténico. La implementacion de este tipo de
estrategias puede favorecer una mejor comprension con-
ceptual, promover el aprendizaje significativo y contribuir
a una valoracion mas positiva de las matematicas como
herramienta esencial para la formacién profesional.

En este contexto, la presente investigacion tiene como
objetivo analizar la implementacion de estrategias didac-
ticas contextualizadas orientadas a mejorar la compren-
sion del calculo diferencial en estudiantes de Ingenieria
Arquitecténica, a partir de su aplicacion en un entorno
real de aula universitaria, con el proposito de aportar ele-
mentos que fortalezcan las practicas docentes y contri-
buyan a la mejora del proceso de ensefanza-aprendizaje
en la educacion superior.

La ensefanza de las mateméaticas en la educacion su-
perior, particularmente en las carreras de ingenieria, ha
sido objeto de analisis constante debido a las dificultades
persistentes que enfrentan los estudiantes en asignaturas
fundamentales como el célculo diferencial. Diversos es-
tudios sefialan que estas dificultades no se deben exclu-
sivamente a la complejidad intrinseca de los contenidos
matematicos, sino también a los enfoques didacticos tra-
dicionales que privilegian la transmision de procedimien-
tos formales por encima de la comprension conceptual
(Pinto & Tall, 2002; Trigueros & Martinez-Planell, 2020).

En el contexto de las ingenierias, las matematicas cum-
plen una funcién instrumental y formativa, ya que pro-
porcionan herramientas para modelar, analizar y resolver
problemas propios del ejercicio profesional. Sin embargo,
investigaciones recientes indican que muchos estudian-
tes perciben las matematicas como un conjunto de reglas



abstractas desconectadas de su campo disciplinar, 1o
que afecta negativamente su motivacion y desempefio
académico (Hong & Lee, 2024; Rodriguez-Nieto et al.,
2021; Siyepu, 2015).

Desde una perspectiva mas amplia, la investigacion con-
temporanea en educacion matematica ha puesto de re-
lieve la necesidad de replantear la ensefianza del calculo
desde enfoques que integren dimensiones cognitivas,
tecnolégicas y socioculturales. En este sentido, Borba et
al. (2017); y Drijvers (2019) destacan el papel de la vi-
sualizacion, la modelacion y el uso significativo de tecno-
logias digitales, mientras que Straehler-Pohl et al. (2017)
subrayan la importancia de considerar los contextos so-
ciales y educativos en los que se desarrollan los proce-
sos de ensefianza y aprendizaje de las matematicas en la
educacion superior.

El céalculo diferencial es reconocido como una de las
asignaturas con mayor indice de reprobacion en las ca-
rreras de ingenieria a nivel internacional. Investigaciones
realizadas en distintos contextos educativos coinciden en
que los estudiantes presentan dificultades significativas
en la comprension de conceptos fundamentales como
limite, continuidad y derivada, asi como en la interpreta-
cién de su significado geométrico y aplicado (Bedada &
Machaba, 2022).

Entre las principales dificultades identificadas se encuen-
tran la tendencia a memorizar reglas de derivacion sin
comprender su significado, la incapacidad para rela-
cionar la derivada con la nocion de razén de cambio y
pendiente, y la escasa habilidad para interpretar grafica-
mente funciones y sus derivadas (Rodriguez-Nieto et al.,
2022). Estas problematicas se ven reforzadas por practi-
cas de ensefianza centradas en la resolucién mecanica
de ejercicios y evaluaciones que privilegian el resultado
numeérico sobre el razonamiento matematico.

Asimismo, Bossé et al. (2019) sefialan que muchos estu-
diantes desarrollan imagenes conceptuales incompletas
o erréneas del calculo diferencial, Io que limita su capaci-
dad para establecer conexiones significativas entre defi-
niciones, procedimientos y aplicaciones. Estudios poste-
riores confirman que esta brecha conceptual persiste en
la educacion superior y constituye un obstaculo relevante
para el aprendizaje significativo del célculo (Fuentealba
et al., 2019; Pinto & Tall, 2002).

La distincién entre comprension conceptual y compren-
sion procedimental ha sido ampliamente abordada en la
literatura en educacion matematica. La comprension con-
ceptual se asocia con el entendimiento de las relaciones
entre ideas matematicas y la capacidad de otorgar signi-
ficado a los conceptos, mientras que la comprension pro-
cedimental se refiere al conocimiento de reglas, algorit-
mos Yy técnicas para la resolucion de problemas (Hurrell,
2021).
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En el aprendizaje del calculo diferencial, diversos estu-
dios han evidenciado un predominio de la comprension
procedimental sobre la conceptual, 1o que limita la capa-
cidad de los estudiantes para aplicar los conocimientos
matematicos en contextos nuevos o reales (Trigueros et
al., 2024). Esta situacion resulta especialmente problema-
tica en carreras como Ingenieria Arquitecténica, donde la
interpretacion, el andlisis y la aplicacion de los conceptos
matematicos son fundamentales para la toma de decisio-
nes profesionales.

Investigaciones basadas en el enfoque APOS (Accion—
Proceso-Objeto-Esquema) han demostrado que el de-
sarrollo de una comprension conceptual solida del cal-
culo diferencial requiere que los estudiantes construyan
esquemas mentales que integren acciones, procesos y
objetos matematicos de manera coherente (Borji et al.,
2019; Moru, 2020; Straehler et al., 2017). Desde esta pers-
pectiva, el aprendizaje significativo del calculo diferencial
se ve favorecido cuando los estudiantes interactian con
tareas que promueven la reflexion, la visualizacion y la
conexion entre diferentes representaciones matematicas.

En consonancia con estos planteamientos, estudios re-
cientes han profundizado en el analisis de la comprension
del concepto de derivada en estudiantes de educacion
superior, destacando tanto las dificultades conceptua-
les persistentes como las mejoras que pueden lograr-
se mediante estrategias instruccionales especificas.
Investigaciones actuales sefalan que un disefio de ins-
truccion cuidadosamente estructurado puede favore-
cer la comprension conceptual del célculo diferencial
(Galindo lllanes & Breda, 2024; Quintero Covarrubias et
al., 2025) y que el uso sistematico de multiples represen-
taciones contribuye de manera significativa al aprendiza-
je conceptual de la derivada (Cho & Kwon, 2023; Litteck
et al., 2025).

La contextualizacion de los contenidos matematicos se
ha consolidado como una estrategia didactica eficaz
para mejorar la comprension conceptual y la motivacion
de los estudiantes. De acuerdo con Bedada & Machaba
(2022), los problemas contextualizados permiten que los
estudiantes atribuyan significado a los conceptos mate-
maticos al relacionarlos con situaciones reales o cerca-
nas a su experiencia académica y profesional.

En el ambito de la educacion superior, diversos estu-
dios han evidenciado que la contextualizaciéon favorece
el aprendizaje del célculo diferencial al facilitar la inter-
pretacion de conceptos abstractos mediante aplicacio-
nes concretas y el uso intencional de representaciones
(Abou-Hayt, 2025; Ryberg, 2018). Esta estrategia resulta
particularmente relevante en carreras de ingenieria, don-
de los estudiantes requieren comprender como las mate-
maticas se integran en su futura practica profesional.

La contextualizacion no implica Unicamente el uso de
ejemplos aplicados, sino el disefio de tareas auténticas



que integren el razonamiento matematico con la resolu-
cion de problemas reales, promoviendo la construccion
activa del conocimiento (Borba et al.,, 2017; Drijvers,
2019).

La Ingenieria Arquitectonica se caracteriza por un enfo-
que formativo que integra aspectos técnicos, estéticos y
funcionales, con un fuerte componente visual y espacial.
En este contexto, la ensefianza del célculo diferencial
debe considerar la naturaleza de la disciplina y las formas
de pensamiento propias del estudiante de arquitectura,
quien suele mostrar mayor afinidad por representaciones
graficas y geométricas (Mkhatshwa, 2024).

Diversas investigaciones han sefialado que la vinculacion
del céalculo diferencial con situaciones propias del disefio
arquitectonico, como el andlisis de pendientes, inclina-
ciones, optimizacion de areas y volumenes, y el estudio
de variaciones en estructuras, favorece una comprension
mas profunda de los conceptos matematicos (Feudel &
Biehler, 2021; Rodriguez-Nieto et al., 2022). Estas aplica-
ciones permiten que los estudiantes perciban el célculo
como una herramienta Util y pertinente para su formacion
profesional.

En este sentido, la implementacion de estrategias didac-
ticas contextualizadas en Ingenieria Arquitectonica con-
tribuye no solo a mejorar el desempefio académico, sino
también a transformar la percepcion de las matematicas
como un componente aislado del plan de estudios. La
literatura reciente coincide en que este enfoque promue-
ve un aprendizaje mas significativo, integrador y durade-
ro del célculo diferencial (Abou-Hayt, 2025; Trigueros &
Martinez-Planell, 2020).

MATERIALES Y METODOS

La presente investigacion se desarrolld bajo un enfo-
que mixto, al integrar técnicas de analisis cuantitativo
y cualitativo con el propdsito de examinar la compren-
sion del célculo diferencial en estudiantes de Ingenieria
Arquitectodnica. El estudio es de tipo aplicado, ya que se
orienta a la mejora del proceso de ensefianza-aprendiza-
je mediante la implementacion de estrategias didacticas
contextualizadas, y presenta un alcance descriptivo—ex-
plicativo, al identificar las principales dificultades con-
ceptuales de los estudiantes y analizar el impacto de la
intervencion didactica.

Se adopté un disefio cuasi experimental, dado que se
trabajoé con grupos previamente conformados, sin asig-
nacion aleatoria de los participantes. El analisis se centrd
en la comparacion del desempefio académico de los es-
tudiantes antes y después de la aplicacion de las estra-
tegias didacticas propuestas, lo que permiti¢ evaluar los
cambios en la comprensiéon conceptual del célculo dife-
rencial atribuibles a la intervencion.

La poblacién objeto de estudio estuvo conformada
por estudiantes inscritos en la asignatura de Calculo
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Diferencial de la carrera de Ingenieria Arquitectonica en
una institucion de educacion superior. La muestra fue de
tipo no probabilistica por conveniencia, integrada por un
grupo de estudiantes que cursaban la asignatura durante
el periodo académico en el que se llevo a cabo la inves-
tigacion. La seleccion de los participantes respondié a
criterios de accesibilidad y pertinencia, considerando la
homogeneidad del grupo en términos de nivel académico
y contenidos curriculares abordados.

Para la recoleccion de datos se emplearon diversas técni-
cas e instrumentos, entre los que se incluyeron una prue-
ba diagnostica aplicada al inicio del estudio, con el pro-
posito de identificar el nivel de comprension conceptual
del célculo diferencial y las principales dificultades de los
estudiantes; una prueba de evaluacion final aplicada al
término de la intervencion didactica, orientada a analizar
los avances en la comprension de los contenidos; una
guia de observacion utilizada durante el desarrollo de
las actividades para registrar la participacion, el interes
y la actitud de los estudiantes frente a la asignatura; y
el andlisis de productos de aprendizaje, tales como ejer-
cicios, actividades contextualizadas y resoluciones de
problemas vinculados con situaciones propias del ambito
arquitectonico.

Estrategias didacticas contextualizadas implementadas

Las estrategias didacticas contextualizadas implemen-
tadas en la presente investigacion se disefiaron con el
proposito de vincular los contenidos fundamentales del
calculo diferencial con situaciones propias del ambito de
la Ingenieria Arquitecténica, favoreciendo la comprension
conceptual, la visualizacion geométrica y la aplicacion
practica de los conceptos matematicos. Estas estrategias
se integraron de manera progresiva durante el desarrollo
regular de la asignatura y se articularon con los conteni-
dos curriculares establecidos.

Una de las estrategias empleadas consistio en el anali-
sis de la derivada como pendiente e inclinaciéon, a par-
tir del estudio de elementos arquitecténicos reales, tales
como rampas, cubiertas inclinadas y planos estructu-
rales. Mediante el uso de representaciones gréaficas y
esquematicas, los estudiantes interpretaron la derivada
como razon de cambio y pendiente de una funcion, rela-
cionandola con la inclinacion de superficies utilizadas en
el disefio arquitectonico, lo que permitié reforzar la inter-
pretacion geométrica de la derivada y su significado en
contextos profesionales.

Asimismo, se implementaron actividades de interpreta-
cion grafica de funciones y sus derivadas, en las que los
estudiantes analizaron el comportamiento de funciones
asociadas a perfiles arquitecténicos, secciones trans-
versales y variaciones de altura. A través de estas ac-
tividades, se promovié la identificacion de intervalos de
crecimiento y decrecimiento, asi como la relacion entre la
gréafica de una funcion y la de su derivada, favoreciendo



la comprension de conceptos abstractos mediante repre-
sentaciones visuales.

Otra estrategia aplicada fue la resolucion de problemas
de optimizacién contextualizados, relacionados con el
calculo de areas, volumenes y el uso eficiente del espa-
cio en disenos arquitectonicos sencillos. En estas activi-
dades, los estudiantes formularon funciones a partir de
situaciones planteadas, calcularon sus derivadas y anali-
zaron los puntos criticos para determinar valores ¢ptimos,
enfatizando el razonamiento matematico por encima de la
aplicacion mecanica de procedimientos.

De manera complementaria, se incorporaron actividades
de trabajo colaborativo, en las que los estudiantes discu-
tieron y argumentaron la resolucion de problemas contex-
tualizados, compartiendo interpretaciones y estrategias
de solucion. Este enfoque favorecio la participacion acti-
va, el intercambio de ideas y la construccion colectiva del
conocimiento, fortaleciendo la comprension conceptual
del célculo diferencial.

Finalmente, se promovié el uso de representaciones mul-
tiples, combinando expresiones algebraicas, graficas y
descripciones verbales, con el fin de que los estudiantes
establecieran conexiones entre distintas formas de repre-
sentacion de los conceptos matematicos. Esta estrategia
permitié atender diferentes estilos de aprendizaje y refor-
zar la comprension integral de los contenidos abordados.

Procedimiento

El procedimiento de la investigacion se desarrollé en cua-
tro etapas. En una primera fase se realizé un diagnostico
inicial mediante la aplicacion de la prueba diagnostica,
con el fin de identificar las dificultades conceptuales en
el aprendizaje del calculo diferencial. Posteriormente, se
llevd a cabo el disefio de las estrategias didacticas con-
textualizadas, considerando la vinculacion de los conteni-
dos matematicos con situaciones propias de la Ingenieria
Arquitectoénica.

En la tercera etapa se realizé la implementacion de las
estrategias durante el desarrollo regular de la asignatura,
integrando actividades contextualizadas, representacio-
nes gréaficas y problemas aplicados. Finalmente, se efec-
tud la evaluacion y el andlisis de los resultados, mediante
la comparacion del desempefio académico antes y des-
pués de la intervencién, asi como a través del analisis
cualitativo de la informacion recopilada.

Analisis de datos

El andlisis de los datos cuantitativos se realizd mediante
estadistica descriptiva, considerando medidas de ten-
dencia central y la comparacion de los resultados obte-
nidos en la prueba diagndstica y la evaluacion final. Los
datos cualitativos se analizaron a través de un proceso de
categorizacion, lo que permitio identificar patrones rela-
cionados con la comprension conceptual, la participacion
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y la percepcion de los estudiantes respecto al aprendiza-
je del célculo diferencial.

RESULTADOS Y DISCUSION

Los resultados obtenidos a partir de la prueba diagnosti-
ca aplicada al inicio de la investigacion evidenciaron que
los estudiantes de Ingenierfa Arquitectonica presentaban
dificultades significativas en la comprension conceptual
del calculo diferencial. De manera particular, se identifi-
caron problemas recurrentes en la interpretacion del con-
cepto de limite, en la comprension del significado geomé-
trico de la derivada y en la relacion entre la derivada y
nociones como pendiente e inclinacion. Asimismo, se ob-
servd una marcada tendencia a la aplicacion mecanica
de reglas de derivacion, sin una comprension clara de
su fundamento conceptual ni de su utilidad en contextos
aplicados.

Estos hallazgos son consistentes con lo reportado en la
literatura especializada, que sefiala que el aprendizaje
del célculo diferencial en carreras de ingenieria suele ca-
racterizarse por un predominio del enfoque procedimen-
tal. En este sentido, la ausencia de estrategias que pro-
muevan la visualizacién, la contextualizacion disciplinar
y el uso de representaciones multiples contribuye a una
comprension limitada de los conceptos matematicos y a
la dificultad para transferirlos a situaciones reales.

Posterior a la implementacion de las estrategias didac-
ticas contextualizadas, particularmente aquellas orien-
tadas al andlisis de la derivada como pendiente e incli-
nacion en elementos arquitecténicos, la interpretacion
grafica de funciones y sus derivadas, la resolucion de
problemas de optimizacién contextualizados y el uso de
representaciones multiples, los resultados de la evalua-
cion final mostraron una mejora evidente en la compren-
sion del célculo diferencial. Los estudiantes demostraron
mayor capacidad para interpretar graficamente funcio-
nes, explicar el significado de la derivada en términos de
razén de cambio y aplicar los conceptos mateméaticos a
situaciones propias del ambito arquitectonico.

El andlisis comparativo entre los resultados iniciales vy fi-
nales permitié¢ identificar un incremento en el desempe-
Ao académico general del grupo, reflejado no solo en la
correcta resolucion de los ejercicios, sino también en la
calidad de las explicaciones y en el establecimiento de
conexiones entre las representaciones algebraicas, grafi-
cas y conceptuales. Estos avances sugieren que la con-
textualizacion disciplinar del célculo diferencial favorecio
la construccion de significados matematicos mas solidos
y funcionales para la formacion del ingeniero arquitecto.

Desde el punto de vista cualitativo, la informacion obte-
nida a través de la guia de observacion y el analisis de
los productos de aprendizaje evidencié un cambio posi-
tivo en la actitud de los estudiantes hacia la asignatura.
Durante la implementacion de actividades basadas en



el trabajo colaborativo y la discusion de problemas con-
textualizados, se registré un aumento en la participacion
activa, el interés por los contenidos y la disposicion para
argumentar y reflexionar sobre los procedimientos mate-
maticos empleados.

En conjunto, los resultados respaldan los planteamientos
tedricos que destacan la importancia de la contextuali-
zacion y la visualizacion en la ensefianza del calculo di-
ferencial, especialmente en carreras con un perfil visual
y espacial como la Ingenieria Arquitectonica. La articu-
lacion entre las estrategias didacticas implementadas y
los resultados obtenidos refuerza la necesidad de replan-
tear las préacticas docentes tradicionales, integrando en-
foques que favorezcan la comprension conceptual y el
aprendizaje significativo en la educacion superior.

CONCLUSIONES

La presente investigacion permitié analizar la implemen-
tacion de estrategias didacticas contextualizadas para
mejorar la comprension del célculo diferencial en estu-
diantes de Ingenieria Arquitectdnica, evidenciando que
la incorporacién de enfoques pedagdgicos vinculados al
contexto disciplinar favorece significativamente el apren-
dizaje conceptual de esta asignatura. Los resultados ob-
tenidos confirman que la ensefianza tradicional, centrada
principalmente en procedimientos algebraicos, resulta
insuficiente para atender las caracteristicas cognitivas y
formativas de los estudiantes de esta carrera.

La aplicacion de estrategias didacticas contextualizadas
contribuyé a que los estudiantes desarrollaran una com-
prension mas profunda de conceptos fundamentales del
calculo diferencial, particularmente en lo relacionado con
la interpretacion geométrica de la derivada, la relacion
entre razén de cambio y pendiente, y la aplicacion de es-
tos conceptos a situaciones propias del ambito arquitec-
tonico. Este avance se reflejo no solo en el desempefio
académico, sino también en la calidad de las explicacio-
nes y en la capacidad para establecer conexiones entre
la teoria matematica y su aplicacion practica.

Asimismo, la investigacion evidencié un impacto positivo
en la actitud de los estudiantes hacia la asignatura, mani-
festado en una mayor participacion, interés y disposicion
para el trabajo colaborativo. La contextualizacion de los
contenidos permitié reducir la percepcion de abstraccion
excesiva asociada al calculo diferencial, favoreciendo un
ambiente de aprendizaje mas dinamico y significativo,
acorde con las demandas de la formacion en Ingenieria
Arquitectonica.

Desde una perspectiva educativa, los hallazgos refuer-
zan la importancia de replantear las practicas docentes
en la ensefianza del célculo diferencial, promoviendo
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estrategias que integren visualizacion, razonamiento
geométrico y contextualizacion disciplinar. Este enfoque
no solo fortalece la comprension conceptual, sino que
también contribuye a una valoracion mas positiva de las
matematicas como herramienta fundamental en la forma-
cién profesional del ingeniero arquitecto.

Finalmente, si bien los resultados del estudio son consis-
tentes con la literatura especializada y aportan evidencia
empirica relevante parala mejora de la ensefianza del cal-
culo diferencial, es necesario considerar las limitaciones
propias del contexto y de la muestra analizada. En este
sentido, los hallazgos de la investigacion aportan eviden-
cia empirica sobre la pertinencia de la implementacion de
estrategias didacticas contextualizadas para favorecer la
comprension conceptual del célculo diferencial en la edu-
cacion superior. Se sugiere ampliar futuras investigacio-
nes a otros grupos y contextos institucionales, asi como
explorar el uso complementario de herramientas tecnol6-
gicas, con el fin de profundizar en el analisis del impacto
de estas estrategias en el proceso de ensefanza-apren-
dizaje de las matematicas en carreras de ingenieria.
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